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I — Apresentacio

O presente manual foi elaborado com o objetivo de esclarecer e despertar o real interesse pelos
modos digitais os quais tem grande utilidade no auxilio as demais modalidades ligadas 2 ag¢oes da
Defesa Civil tais como APRS,SSTV, PSK31 entre outros, orientando com relacao a equipamentos,
configuracoes e aplicagoes, tais modos digitais estao dlspomvels aos radioamadores interessados em
utilizar tais ferramenta no apoio as atividades da Defesa Civil, exemplificando algumas situagoes
sejam elas ligadas a atividades rotineiras ou de emergéncia a serem utilizadas em conjunto a REER
pelo radioamador cadastrado, seja na estera municipal, estadual ou a todos aqueles que se interessam,
com intuito de capacitar os operadores .

Entende-se que todo o radioamador independente de classe , deve estar consciente que sua estacao
a qualquer momento pode ser utilizada no auxilio a situacoes de Emergéncia ou calamidade Publica,
com objetivo de prover comunicacao, dependendo da situagao os Modos Digitais auxiliam nas
comunicacoes de Fonia com atividades ligadas a logistica e Gerenciamento das estacoes nos locais dos
eventos disponibilizando localizacao dfas estacdes ou voluntarios, canais auxiliares para envio de
mensagens assim como envio de imagens ou fotos do local do eventosebdo que estes outros modos
muitas vezes em face alto QRM ou alto trafego sao um dos unicos elos de comunicac¢ao ou auxiliar
entre comunidades, cidades isoladas com as autoridades competentes.

Sao nestas ocasioes quando os radioamadores organizados e preparados se mostram uteis a
comunidade , pois este é o papel principal do radioamador, prover comunicacoes quando todos os
outros modos conhecidos (rede de dados, telefonia ) param de funcionar!

O radioamador preparado estara sempre pronto a disponibilizar seu conhecimento, equipamento
para auxilio as atividades mesmo que os modos sejam diferente daqueles conhecidos como Fonia em
HF/VHE |, dentre eles, os Modos Digitais fazem parte, edevem ser amplamente utilizado desde que o
radioamador j juntamente com grupo da sua cidade ou estado monte estrutura e disponibilize de forma
adequada quando houver necessidade para sua utilizacao em casos especiais.




Modos Digitais

m  As transmissoes digitalizadas, como muitos acreditam, nao sao um privilégio
dos dias atuais. Ja velho conhecido nosso, inventado por Samuel Morse e
conhecido internacionalmente como CW (Continuos Wave), ¢ o avo das
transmissoes digitalizadas. Com seu codigo binario de pontos (di) e tracos
(da), a informacao a ser enviada ¢ codificada e pode ser transmitida em alta
velocidade. Quando recebida, também em cédigo binario, é decodificada e
novamente temos a informacao original. Durante a Segunda Guerra Mundial,
as transmissoes digitais tiveram primordial importancia na troca de
informacoes. Eram feitas com auxilio de maquinas de Teletipo (TTY) ou
teleimpressoras. Eram maquinas eletromecanicas, lentas, barulhentas e se
assemelhavam as maquinas de datilografia. Eram acopladas aos radios
transmissores e dessa maneira, faziam a transmissao de RTTY.

O que sao as Modalidades Digitais:

Modos Digitais, dizemos que sao todas aquelas modalidade
que tiverem suas informacoes (em RX ou TX) codificadas em
sistema binario (1-0).




Alguns tipos de modos Digitais

RTTY (Radio Teletype) ou radio-teletipo, ¢ um modo de transmissao digital, via radio. A exemplo das
transmissoes em telegrafia, o RTTY usa um coédigo para gerar os nimeros, letras e alguns caracteres. Este
codigo é composto de sete digitos e é conhecido internacionalmente como Cédigo Baudot ou Murray.

JT65A

Funciona extremamente bem com sinais fracos e com baixa poténcia. Possui muita atividade de uso, e ¢
excelente para longas distancias como QSO ’s para a Asia e Oceania.

PACTOR

Muito comum, parte da rede mundial de estagoes que enviam e encaminham e-mails (WL2K), com
desempenho muito bom e velocidade em sinais fracos. Alguns QSOs via teclado podem ser feitos, mas é muito
raro. Trocas Peer-to-Peer (de arquivos, fotos) sio possiveis quando utilizado em WL2K, mas na maior parte
esse procedimento € feito através do cliente para o servidor.

OPERA

Assim como os modos JT65A e ROS, geralmente é um modo digital lento, utilizado para a super deteccao de
sinais fracos. Costuma ser utilizado para informacao de Indicativo e relatérios de sinal.

WINMOR

Outra modalidade muito comum, parte de uma rede mundial de estacoes, que enviam e encaminham e-mails
(WL2K) normais para o desempenho com sinal fraco e velocidade moderada. Alguns QSO ’s via teclado
podem ser feitos, mas ¢ muito raro. suas caracteristicas se assemelham muito com a do PACTOR. Também
existe um modo similar usado para Chat (Bate-Papo, para os mais "moderninhos"),V4.

SSTV (varias modalidades)

Muito comum nas bandas de 20 ¢ 40 Metros, mas também pode set ouvido ¢ utilizado em outras faixas -
inclusive, na Faixa do Cidadao (11 Metros). Notadamente ¢ utilizado para intercambio de “Fotos” e Cartoes
de QSL. Entretanto ¢ pobre quando confrontado com sinais fracos ou QRM. Recursos como o Digital SSTV
Easypal ouMultlpsk podem ter um melhor desempenho em condi¢oes de sinais fracos.

Sinais ultizados dentro da nossa realizada Estadual

RTTY,PSK31,SSTV, APRS ENTRE OUTROS,




s Pros e Contras

OS PROS E CONTRAS

E fato que a modalidade nao agrada a muitos - que realmente, gostam de
“falar em Fonia” - mas, para aqueles que se entusiasmam com o conceito
segue as vantagens e desvantagens em se aventurar - e quem sabe, se
especializar no assunto:

PROS:

- Muito eficiente com baixa poténcia. Bom para

estacoes pequenas(short-gun);

- Bom aproveitamento da banda;

- Bom para trabalhar estagées em DX;

- Pode corrigir erros automaticamente para petrfeita recepgao;

- Vocé provavelmente tem quase todos os equipamentos para fazer esse
modo;

- Diversos softwares gratis e de facil uso;

- Excelente para quem tem alguma deficiéncia auditiva;
- Vocé nao necessita saber CW;

-Alcancga velocidades maiores do que o CW.




CONTRAS:

- Requer equipamento especial
e geralmente conhecimentos basicos
em informatica e eletronica;

- Pratica razoavel em digitacao;

- Nao pode ser utilizado por
deficientes visuais;

- O texto recebido algumas vezes tem de ser
interpretado;




SSTV TX/RX Imagens
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QRG OPERACAO M.D 8OMETROS

Faixa de 80 metros, Operac¢ao Classes A, Be C | editar | editar codigo-fonte |

Faixa (kHz) Aplicagdes
3.500 a 3.600 | CW |
3.500a 3.510 | CX-DX
3.500 2 3.5235 | CW
3.520 a 3.525 | CW Emissdes Piloto
3.525 a 3.580 | Modos Experimentais e modos ndo citados nesta faixa. Desde que ndo inferfiram em segmentos adjacentes |
3.580 a 3.620 | Teletipo SSB (prioritario), Fonia AM e Fonia SSB |
3620 a 3.625 | Dados SSB
3.625 a 3.780 | Fonia AM e Fonia SSB
3.780 a 3.800 | Fonia SSB Uso exclusivo para DX




QRG OPERACAO M.D 40METROS

Faixa de 40 metros: |[editar| editar codigoonte]
Operacao Classes Ae B de 7.000 a 7.300 kHz | editar| editar codigo-fonte |

Classe C de 7000 kHz a 7040 kHz (Apenas CW) | editar | editar codigo-fonte]

Faixa (kHz) Aplicagoes

| 7.000a7.300 CW

7.000a7.035 CW

7.035 CW / Emiss6es Piloto
| 7.035 a 7.040 | Dados SSB e Teletipo SSB

7.040 a7.050 Fonia SSB (DX prioritario)

7.050 2 7.120 | Fonia SSB e Fonia AM (Fonia SSB prioritario).

7.120 a 7.140 | Modos Experimentais {hriorlta’arios): modos ndo citados nesta faixa, Fonia SSB e Fonia AM (ndo devem interferir em segmentos adjacentes)
| 7.150 a7.200 Fonia S3B e Fonia AM (Fonia AM prioritario).
| 7165 a 7.175 | Prioridade SSTV

7.200 & 7.300 | Fonia AM (exclusivo)



QRG 2METROS

m 2 Metros
145.500 SSTV
145.550 PSK31, Hellschreiber

145570 APRS




File Edit | Mode | Options View Configure Help
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ROBOT 36 /SSTV ENCODER




Esquema cabo Celular com Radio
HT Bafofeng/ kenwood+ Soft
ROBOT 36 /SSTV Encoder
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IIT APRS

Conceitos APRS
CRIACAO
Criado pelo radioamador americano Bob Bruninga WB4APR pertencente a Academia Naval

dos Estados Unidos na década de 80, o APRS foi concebido como um sistema que disponibiliza
possibilidade de envio de mensagens e localizacao das estacoes, com a utilizacao radio e

GPS(Global Position Satellite), sendo a forma mais moderna do PACKET-RADIO..

Quando foi criado o APRS 14 pelos anos 80 s e durante seu inicio de utilizacao no Brasil nos
meados dos anos 90 s , lembremos que a Internet nao era difundida e haviam muitas restricoes,
porem o sistema ainda possui grande versatilidade no seu uso assim mesmo, nos dias atuais
podemos citar que o advento da internet agregado as tecnologias existentes telefonia mével com
radio e afins tem popularizado seu uso, desta forma a utilizacio do APRS agtegado as novas

tecnologias tem auxiliando em mm'@ W s em conjunto com atividades

da DEFESA CIVIL.

Utilizacao
Atualmente ¢ utilizado por radioamadores em praticamente todo mundo no envio de dados

referente condicoes climaticas, mensagens ou como ferramenta de rastreamento Global em
atividades gerais dos radioamadores em apoio a situacoes de emergéncia.




APRS H.F- Frequéncia — Velocidade

10 29.250 FM 1200 Nao USA
15 21.117 SSB 300 Africa
17 18.102 SSB 300
http:/ /www.aprsbrasil.com/aprshf_ pt.html
20 14.105 SSB 300 Europa
30 10.147,600 SSB *300 UK
30 10.151 SSB 300 Nao UK
40 7.035 SSB 300 Brasil

Nota:

http:/ /www.aptritch.myby.co.uk/uiv32_uiview32.phprlang=english




Funcionamento Basico APRS

Ao contrario de pacotes de radio tradicionais , onde as estagdes se conectam umas as outras, a fim de trocar
informagdes, o APRS opera de forma broadcasting desconectada, isto ¢ , todas as estagdes usam uma anica
freqiiéncia, no Brasil a , 0 HF é também usado em muitas as quais
podem atuar em conjunto com as estacoes VHF, estas estacoes HF atuam como Gateways no HF (40mts,
30mts) criando o potencial para uma rede mundial de radio-base para auxilio em regides distantes desprovidas
de rede dados ou telefonia movel.

Todas estas estagGes transmitem seus relatorios de posi¢ao, balizas, telemetria de estagdes climaticas,
mensagens, alertas, assim por diante usando frames AX.25 inumeraveis , para outras estacoes dentro da faixa,
recebendo estes pacotes e retransmitindo a outras estagées participantes da rede.

Temos os DIGIPEATERS funcio similar as repetidoras tradicionais s6 que especificos aos pacotes de

APRS que sio elos importantes, quando bem instalados em locais com boa area de cobertura, ajudam
usuarios moveis de baixa poténcia a transmitir pacotes, sejam mensagens ou baliza, porem com vantagem na
instalagdo rapida e custos menores se comparado a repetidoras tradicionais em situagées de emergéncia sem
necessidade de rede de dados, para aumentar cobertura das estagcdes moveis chegarem seus pkts ate um
destino.

Na3o ha necessidade de filtros de cavidades ou dois radios para recepgao e transmissao.

Grande parte das informacdes transmitidas pelas estagdes de APRS - relatérios de posicao, objetos,
telemetria , mensagens de avisos de emergéncia - ndo ¢ dirigida a ninguém em particular, tais mensagens de
texto ou dados de posi¢oes sdo disponibilizas a a todos os usuarios, porem cabe ao grupo ou entidade filtrar a
informagdo caso seja necessario para seu proprio interesse.

Uma estagdo APRS ira retransmitir a mensagem varias vezes com um atraso cada vez maior entre cada
tentativa até que um aviso tenha chances de ser recebido pela estagio destinataria em face possivel
dificuldade de recepgdo, no entanto apos varias tentativas fracassadas de retransmissio, esta ira parar, pois ao
contrario do celular com SMS o APRS nio tem nenhum mecanismo para armazenar uma mensagem e
identificar que ndo tenha sido reconhecido até que o receptor entre no ar e seja capaz de recebé-lo, neste
caso o receptor precisar estar ligado no ato transmissdo para receber os pacotes.




Exemplo Basico Via Radio

Estacao de Packet Radio
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EXEMPLO TOPOLOGIA

Exemplo da rede de APIS Eracileira




Simulagﬁo rede APRS(Via radio)

&

High-Level

Wide-Coverage

Digipeater $
High-Level
Wide-Coverage
Digipeater

%

High-Level
Wide-Coverage
Digipeater

- Home Station
Fill-In Digipeater

Mobile User

£

High-Level
Wide-Coverage }$(

Digipeater High-Level

Wide-Coverage
Digipeater




m  Vantagens

Vantagem:Transmissdo de mensagens modo texto utilizando curto espago de tempo se comparado com fonia em
situacoes de Alto QRM.

Possibilidade de Transmissdo simultinea de Voz e dados desde que o radioamador possua Radio especifico para modo
APRS.

Aplicacdo: Chat entre radioamadores, disponibilizando troca de informagdes climaticas, alertas, comunicagées,
adverténcias de uma determinada regido em situagdo de emergéncia, calamidade, eventos a todos usuarios ligados ou
nio a rede de dados (Internet) sejam participantes ou nao da Defesa Civil.

Envio de email (com limita¢do de caracteres).

Ex: Aplicagdo Tornado Fco Beltrao novembro 2015,enchentes ocorridas no norte/ noroeste Pr janeiro 2016, Tsunami
ocorrido a Indonésia, Tertemoto Japao entre outros

Vantagem: Minimiza tempo na localiza¢ido e deslocamento das estagbes proximas aos eventos, visando diminuir perdas
fisicas e materiais.
Com um GPS em uma estagdo movel, sua posi¢cdo podera ser vista por qualquer pessoa via Internet ou
radio(localizagdo fisica, altitude, velocidade, diregdo, etc...) facilitando o gerenciamento de risco entre radioamadores e
autoridades .

Aplicacao: Acompanhamento de estagées em situagio de busca e salvamento sejam estagoes terrestres, maritimas ou
areas.

Vantagem: Disponibilizar informagées climaticas a todos usuarios .

Aplicacao: Instalacdo de estagGes coletoras em locais de dificil acesso sem rede de dados disponibilizando informacgoes
para cidades, comunidades sujeitas a situagées de risco eminente (tempestades, enchentes, etc.)




- Estagdo apta a receber e transmitir via RF, ou conectada a Rede de Dados estagido utilizada amplamente
por radioamadores em geral, sendo apta a receber e transmitir pacotes, dentre eles:

Informagdes, mensagens, alertas e localizagao da estagao.

Tal estagao também pode ser configurada como GATE para ampliar a rede no recebimento de pacotes desde que
a mesma possua Rede de dados conectada

Extensoes utilizadas: “ Indicativo somente ou extensoées -2,3,4

Itens Necessarios para montagem estacdo Fixa :

- Computador/ Notebook utilizando sistema operacional com placa de som ;

- Software Ulview (Windows, XASTIR (Linux) entre outros

- Software AGWPacket(Usado conj. Placa de Som) ou Utilizagao Modem especificos(Kantronics e afins).

- Interface Para ligagdao entre Computador e Radio.
- Radio ou HT na QRG 145.570Mhz.

- Antena Externa em Boa altura com objetivo de ampliar cobertura da regido coberta por unidade Def. Civil.

- Conexido de Dados ( Banda Larga Mével ou Fixa) Nao obrigatério.
- Nobteak/Gerador

Laptop computer

Portable APRS Station Set-up

= Trans er and THC need +12WD0C power.




EXEMPLO ESTACAO BASICA FIXA

COM INTERNET/ SEM INTERNET
VIA RADIO /
MICRO/NOTEBOOK + INTERFACE + RADIO/HT
COM SOFTWARE ESPECIFICO




Radios dupla recepg¢ao Simultianea

para utilizagdo em conjunto com desktops ,notebook ou como trackers

TS 2000 TM V7 IC 2720

5580

Obs: Preferéncia para radios que tenham entrada Packet 1200/9600 , porem ha limitagdo transmissio
simultanea(modo de operacao: split ou mudanga de QRG para TX APRS.




Estagdo apta a RX e Tx via RF/ Radio para enviar e receber dados sobre
localizagdo/ mensagens via pacote APRS, estagio amplamente utilizada por radioamadores em geral por
estacOes moveis, portateis, sejam elas, terrestres, maritimas ou areas, tal estagdo tem objetivo de relatar
posicdo geografica a rede , assim como relatar informagées em modo texto de uma determinada situagio com
possibilidade de utilizar simultaneamente (fonia e APRS), quando utilizado com radios especificos para modo
APRS, tal modo alem de facilitar localiza¢do de uma determinada estagdo , auxilia também no envio de msgs
em situagdes com alto QRM oque facilita coordenacido na tomadas de decis6es com objetivo prover
deslocamento e atendimento rapido junto a uma regido atingida por calamidade.

Extensoes utilizadas: “Indicativo -7 (HT), -9 Radio Movel.
1 Itens Necessarios para montagem estagao Movel :
- Radio Mével, ou HT especifico para APRS QRG 145.570Mhz ;
- Celular com APRSDROID MODO AFSK COM HT
Segunda opgao Similar a estagdo Fixa:

- Net/Notebook utilizando sistema operacional com placa de som ;
- Software Ulview (Windows,XASTIR (Linux) entre outros

- Software AGWPacket(usado conj. Placa de Som) ou Utilizacao Modem especificos(Kantronics e afins).

- Interface Para ligagdao entre Computador e Radio.

- Inversor DC/AC na opgao utilizacio Notebook conectado a radio;




Movel
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Estacao Movel
Radio com tnc + GPS
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GPS

BYONICS serial GARMIN STREET PILOT Cabo serial Garmin

GARMIN GPS 12 GARMIN GPS 60

OBS: PODEM SER UTILIZADOS OUTROS GPS QUE TENHAM SAIDA SERIAL COMPATIVEL A TRACKER
UTILIZADO COM PROTOCOLO NMEA 183

http:/ /www.eham.net/reviews /products/77 pagina para consulta




Estacao apta somente a transmitir via RF sua localizagio via pacote

APRS, estagdo amplamente utilizada por radioamadores em geral em estagées moveis, sejam elas,

terrestres, maritimas ou areas, R

disponibilizando sua localizagio, tal funcionalidade tem objetivo em muitas oportunidades de facilitar a
localizagdo de uma determinada estagdo a outras estagcdes da REDE, provendo informag¢ées a coordenacgio
com objetivo facilitar tomada de decisdo no deslocamento e atendimento rapido junto a uma regiao
atingida por calamidade ou acompanhar equipes em situagdes de busca e salvamento.

Extensoes utilizadas: “Indicativo -12

Itens Necessarios para montagem estagdo Movel tracker :

- Radio movel, ou HT QRG 145.570Mhz;

- Tracker/ TNC;

- GPS

- Celular com APRSDROID MODO AFSK COM HT
* Bateria( opg¢ao pedestre),




Esquema cabo para Celular com
Radio e Soft APRSDROID
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EXEMPLO ESTACAO BASICA MOVEL TRACKER

RADIO I TRACKER + GPS

HT/ MOVEL

Cartier OPS Transmit
" Defost Vald

Jfamod | opey
GPS/ Gomputer

vTInyTrak3PIus

Www,byonics.com

CELULAR COM SOFTWARE EPECIFICO

NOTATLSISTEMA VIA RADIO POSSUE VANTAGENS EM COMPARADO COM CELULAR EM
SITUACOES DE EMERGENCIA COM AUSENCIA DE REDE DADOS.
2: Para TX/RX msgs nio utilizando radios especificos, pode set substituido com inclusio( notebook/net
book+ interface)




ESTACOES TRACKER APRS

Radio+Tracker+GPS
(somente rastreio)

Carmer OPS vrgnemit
OWST Detect Vald

.TlnyTrak:BPlus

www_byonics.com




Estacao apta VIA rede de Dados sua localizagcao, assim como
receber e transmitir mensagens APRS , estacdo amplamente utilizada por radioamadores
em geral em estacOes moveis, sejam elas, terrestres, maritimas ou areas,
disponibilizando sua localizacao em auxilio em atividades e locais que ainda possuam
Rede de Dados, tal funcionalidade tem objetivo de interagir com outras estagdes que
somente operam no modo RF/ Radio em muitas oportunidades com intuito de facilitar a
localizacao de uma determinada estacao a outras estacdoes da REDE, provendo
informacdes e manter contato com a coordenacgéo facilitando tomada de decisdo para que
seja feito o deslocamento e atendimento rapido junto a uma regido atingida por
calamidade ou acompanhar equipes em situacdes de busca e salvamento.

Extensdes utilizadas: “Indicativo -5”

Itens Necessarios para estagcao Movel tracker :

- Celular tipo SmartPhone com aplicativo APRSDROID, U2APRS entre
outros programas disponiveis para Android, IOS etc.

AB3Y-14

coosbs
37° 19901 N, 122° 1.84' W

CME7XH 00:30

L]

SETTINGS LoC POS

DSCR LoG MAP




- Estagao apta a receber e transmitir pacotes via RF , tal estacdo tem a funcio de ser o elo de ligacdo entre RF
e Rede de dados, receber pacotes da rede dados e disponibilizar para demais usuarios via RF ou realizar
inser¢ao no modo inverso recebendo pacotes via RF e inserindo na rede de dados (internet), para disponibilizar a
qualquer usuario na rede mundial.

Extensdes utilizadas: “Indicativo -10”

Itens Necessarios para montagem IGATE:

- Computador/ Notebook utilizando sistema operacional com placa de som ou modem ;

- Software Uiview (Windows),XASTIR (Linux) entre outros

- Software AGWPacket(usado conj. Placa de Som) ou Utilizacao Modem especificos(Kantronics e afins).
- interface Para ligacdo entre Computador e Radio.

- Radio ou HT na QRG 145.570Mhz.

- Antena Minimo 2x 5/8 Externa em Boa altura com objetivo de ampliar cobertura da regido.

- Conexido de dados ( Banda Larga Moével ou Fixa).

- Nobreak ou Gerador.

IGATE B&lE

‘i Faff APRS Server
I =

APRS Mob

APRS 1GATE W
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Estagao Apta a ser utilizada como repetidora, tem a fungio de prover ligacdo entre estagoes Fixas,
moveis as demais estagdes assim como as estagdes IGATES retransmitindo pacotes APRS mensagens, posigdoes,
balizas, informagdes meteorolégicas a outras estagoes, desde que estes pacotes tenham o mesmo protocolo.

Quando instalados em locais com boa area de cobertura, sio extremamente importantes para prover comunicagoes

junto a estagbes moveis ou areas sem cobertura de repetidoras de fonia , tendo como principais caracteristicas, a
versatilidade, economia custo de implantagdo se comparado com repetidoras tradicionais, pois ndo ha
necessidade de utiliza¢do de Filtro de cavidade, numa situag¢ido de emergéncia podera ter grande utilidade.

Extensdes utilizadas: “Indicativo -15”
Equipamentos necessarios:
- R4adio Movel/ HT sintonizado na QRG 145.570Mhz
- Placa de Circuito dedicado para tal finalidade(ver opgdes internet)

sugestao: http://www.foxdelta.com/products /minitnc-last.htm , http:/ /www.byonics.com/tinytrak4/

- Fonte de alimentag¢ao (Fonte, bateria, Célula Solar)

- Antena no minimo 2 x 5/8 onda







Estacao apta a transmitir pacotes de APRS com
objetivo de disponibilizar informacoes climaticas, tais informagoes podem ser

utilizadas com intuito de informar ou prevenir situacoes de calamidade como
enchentes, tempestades e afins, numa determinada cidade ou comunidade.

Se observarmos trata-se de uma ferramenta importante a qual pode ser utilizada as
atividades em conjunto a com a DEFESA CIVIL | tais dados apresentados via APRS
permite ao pessoal de emergencia mapear mudancas nas condicoes climaticas em
tempo real, e também ajudar o Servico Nacional de Meteorologia desenvolver modelos
de previsao meteorologicas. Simbologia WX : identificacao “Indicativo -13”
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com objetivo receber ou enviar pacotes via satélite de estagoes Fixas, moveis e
demais estacoes que nao possuam de rede de dados ou REDE via radio QRG 145.570 devido a localizacao em locais ermos
e inserir estes pacotes a rede de dados(internet),

nota: Pacotes limitados e sujeitos a cobertura de satélite especificos ), mensagens, posi¢oes, balizas.

Extensoes utilizadas: “Indicativo - 6”

Equipamentos necessarios:

- Radio ligado a computador com soft especico ou radio especifico para APRS sintonizado na

- Fonte de alimentacao (Fonte, bateria, Célula Solar, gerador ou afins)

- Antena direcional;

- Programa especifico para localizacao satélites ( orbitron e afins)




Funcionamento APRS Satélite
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No mapa abaixo também podemos ter identificacao exatas das estacoes quantidade e tipos com

base SSIDs e aos simbolos adequados usados corretamente.
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Sugestao SSIDs mais utilizados

OBS:Os SSIDS estao baseados no padrao internacional com particularidades do Brasil

Estagao fixa via radio somente ou rede dados Indic. sem extensao
Estacao via HF ou GATE HF Indicativo extensao -4
Estacdo mével DSTAR , Iphone, blackberry,

Android, etc, com programa para rx/tx msg

incluir comentario ex.: Android, opgao tracker « Indicativo extensao -5
Estagao via Satélite ou GATE SAT ,Estacao 6mts Indicativo extensao -6
Estacao Movel Tracker (incluir comentario )

ESTACOES MOVEIS COM HT VXSGR, THd72A FT1D

(incluir comentario Apta RX/TX) Indicativo extensao -7
Estagdes tipo maritima ou 2° radio rx/tx Indicativo extensao -8
Estacdao Movel Tracker (incluir comentario

radios FT 350 AR, TMd710,

(incluir comentario Apta RX/TX) Indicativo extensao -9
Estacdo IGATE ou estagao fixa operando como GATE Indicativo extensao -10
Estacdao Aeronave,Baldao,sonda ou rastreadora Indicativo extensao -11
Estacao TRACKER

( Notebook, Palm top) Indicativo extensao -12
Estagao Climatica WX Indicativo extensao -13
DIGIPEATER Vhf/Uhf (uhf incluir comentarios) Indicativo extensao -15




Sugestao comentarios BEACOM comment

PYSFOC - pybfod@ig.com.br voice 146.490mhz;

PYS5FOC-10 - IGate SUL py5fod@ig.com.br voice 146.490 mhz
Antena 12 mts 20watts Haat Ommi 2x5/ 8 6dbi gain

PY5FOC-4 -APRS IN HF 7,035mbz

PYS5FOC-5 - Galaxy Android 1 vice rpt 145.210mbz

PY5FOC-6 - APRS VIA SAT 145.825 mbz

PYS5FOC-7 - voice 146490
PYS5FOC-7 woice 146490 FT 350 AR APTO Tx/Rx
PYS5FOC-8 746.490MHz ORIV Vowe TH-D72A

PYSFEOC-9 - voice estagao primaria FT 400DR
PY5S5FOC-11 - Qm Voice 129.4/ 146.490mhz

PYS5FOC-12 - poice 146490
PP5CRE-13 /PY5LF-2- WX QUIRIRI /WX PONTAL DO SUL

PYS5GRU-15 - www.labre-pr.org.br/ | Div PR/ SC - M. Perdidos 1440mist
Pot 25 watts Antena HAAT 15mts, Gamn 6dbi




IV Aplicacoes

Dentre aplicacoes possiveis serdo apresentados alguns exemplos com sugestao de utilizacao a atividades

DEFESA CIVIL:

Localizacao e Rastreamento de Estacoes amplamente utilizados para auxilio no gerenciamento de risco
em situacoes de atendimento e busca de salvamento.
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Exemplo 2: Rastreamento Maritimo
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Exemplo 3: Rastreamento Aéreo
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EXEMPLO
APLICACAO APRS HF
RASTREAMENTO AERONAVES

HEDE HF DAS USTACOES
TATICAS
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Dicas para Sinalizagio
Ap6s identificar o local, operador podera efetuar sinalizacao do local em dois modos:

1° Utilizando radio especifico, ap6s identificacio do local operador muda o callsign/ icone para  conforme definicao
manual usuario radio e sinaliza a rede.

2° Via Ulview-32- operador localiza local via GPS ou APRSGoogle levanta coordenadas, posteriormente altera os
respectivos campos, Callsign, Lat e Log, beacom comment no Ulview-32 e sinaliza a rede.

Passo 1 : Identificar local queda ponte, estrada bloqueada etc.

Passo 2 :Localizar coordenadas no APRS Google
g . Maps APRS T 1

Satélite g aprs.fi - Entrar

e Ender

-

‘Coogle




Exemplos de situagio:
Situagaol: Tombamento de Carreta
Objetivo: Sinalizar e prover informacoes a rede do evento;

Descricao evento: Estacao se d€SIOC2{ﬂdO cm I'OdO via dC ara-se com evento citado com ﬂuXﬂiO dO APRS inicia-se tOdO
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Na situagdo acima , temos visualizagao do deslocamento de estacdo com utilizando UIView-32 e ao seu lado
visualizagdo via internet utilizando os recursos do APRS Google
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No ato evento estacao utilizou os meios disponiveis, conforme simulacao abaixo:

Relato Fonia:

Estacdo mdvel:“Atencdo Rede “indicativo” QTH evento, QTC emergéncia, QTH com evento tombamento
carreta, sendo 1 Ferido perigo eminente contaminagio por produto quimicos

Estacdo base: Ok PYxxx, Qsl, aqui PYxxxx, QSL confirmei QTH conforme sua posi¢ao enviada, peco sinalizar
local e aguardar chegada apoio.”

Neste caso especifico, nota-se que estacao base , pois a mesma ja tinha on-

line algumas informacoes sobre relevo e proximidade de represa sujeita a contaminacao para direcionar equipes, com
informacoes prestadas via UIVview-32, caso nao tivesse rede de dados porem com mapas gravados junto a estacao
Base, com REDE dados disponivel a imagem do local estaria disponivel via APRS Google ou com aplicativo Google
Earth joque auxilia em muito as equipe de apoio junto ao local evento.
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Situacdao2: Busca e Resgate

Objetivo: Sinalizar e orientar equipes RESGATE EM MONTANHAS E AFINS, assim como prover informacdes a rede
do evento;

Descri¢ao evento: radioamadores se deslocando em local de dificil acesso sem cobertura de repetidora fonia, porem
dentro de cobertura APRS devido existéncia DIGIPEATER , sendo orientadas pela estacao base distante a pelo
menos 50km do local evento efetuando no acompanhamento e Gerenciamento da equipe.

‘Simulacdo envio mensagens estacdo portatil

MSG portatil; Estamos préximo ao local?
Msg Base: Positivo, + 500mts a frente, ultimo contato dos jovens

Msg Portatil: QSL

Msg portatil: jovens localizados
Msg Base: Situacao

Msg portatil: 2 ok, 1 hipotermia
Msg base: qsl pse aguarde, unidade area se deslocando.

Msg portatil: gsl

Na situagdao acima, Estacdo portatil desconhecia QTH, porem estacao base teve papel importante na orientagao da
estacdo portatil orientando chegada ao local do tltimo contato dos jovens antes do desaparecimento, assim como
posteriormente a estacao portatil informou a situacao dos jovens.

nota-se tamb¢ém que a estagao base em nenhum momento indagou sua localizacio, pois sua posicao geografica ja estava
disponibilizada via Digipeater localizado proximo ao local oqual retransmitiu as mensagens e posicao a outra estacao
IGATE ou com recursos distante do local evento, onde a mesma possufa mapas e recursos via internet como APRS
Google/Google Earth ,etc,conforme exemplo a seguir.
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Com base as imagens acima a estacdo base tem informag¢io aproximada do local e relevo, tendo
melhor acompanhamento da equipe de resgate, assimn como na procura e retirada dos desaparecidos
orientando todos os envolvidos sobre relevo esperado, mesmo que houvesse dificuldade de
comunicacao via fonia.




Exemplos de situacao:

Situacdo 3: Sinalizacdo de Local

Objetivo: Sinalizar e orientar equipes DEF, Civil e usuarios de APRS

Descricao evento: radioamador usuario da Rede APRS deslocando-se encontra local com situacao na Rodovia
por exemplo “Ponte Danificada” o usuario em local de dificil acesso sem cobertura de repetidora fonia,
porem dentro de cobertura APRS devido existéncia DIGIPEATER e supondo-se que o mesmo possua radio
especifico ou radio conectado a notebook , podera mudar icone sinalizando local para que demais usuarios
tenham a referida informacao , desta forma os demais usuarios tem a informacao evitam local e mudam
rota.
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Exemplos de situacao:

Situacdo 3A: Sinalizacdo de Local
Objetivo: Sinalizar e orientar equipes DEF, Civil e usuarios de APRS (Incéndio/ Acidente)

Descricao evento: radioamador usuario da Rede APRS deslocando-se encontra local com situacao
por exemplo “Incéndio” tal sinalizacao teve o objetivo de alertar incéndio em imével junto a rede
APRS e demais usuarios para demonstrar local correto, mas também tal sinalizagcao poderia ser
muito bem utilizada para sinalizar incéndio em mata desde que houvesse cobertura de rede APRS
ou estacoes habilitadas para tal.
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Exemplos
Classicos de mensagens BLN

Msgs Tipos BLN: Mensagens as quais sao transmitidas de tempos em tempos com
objetivos de transmitir boletins, Alertas e avisos.

Obs: Atentar-se a2 nao manter € mesma mensagem por muito tempo ou dias para
evitar repeticao desnecessaria sem objetivo claro, criando trafego sem sentidol!l.

Obs: Sempre preceder abreviacao do estado que queira atingir ex: PR de Parana ou SP
SC etc ,cidade ctba(ex: curitiba) filitando indentificacao e origem da mensagen e qual

QTH a atingir.

bJ

Clear Acked | Clearall |

To [BLM ~1 Pormrt |1 Digi ]u IDE1-1,WIDE2 2 TH-DF [
| Text (0} [PR REDESUL APRS DISPONIVEL UIa RF EM UaARIAS CIDADES DO ESTADO DO PR Mame|
[ ;
To LClear &scked Clear Al

To [BLM =] Pomr |1 Digi WIDE1-1,WIDEZ—Z
Text (2] PR SIMEPAR RADAR ATENCAD CHUUAS FORTES REG CENTRAL DO PR EM 14-1

LClear &scked | Clear aAll

To [BLM | Por |1 Digi [WIDE1-1,WIDEZ—2 TH-DF
Text (1] PR ATENCAO BR 376 KM 120 BLOQUEADA SENTIDO INTERIOR QUEDA BARREIRA| Mame




Exemplos
Classicos de mensagens ALL

Msgs Tipos ALL: Mensagens as quais sao transmitidas em uma unica vez a todos os
operadores da rede, entao atentar-se ao tipo de mensagem e especificar local e grupo
especifico a ser atingido, pode ser utilizada para transmitir boletins, Alertas e avisos
para um determinado grupo seguindo regras basicas

Obs: Sempre preceder abreviacao do Estado, Grupo entidade que queira atingir ex: PR
de Parana ou SP, SC , REER , etc com objetivo de facilitar origem, destino mensagen

e qual QTH a atingir.

obs: nimero maximo caracteres 67

To [ALL =] Pot[1  Digi [WIDE1—1,UIDEZ—2 | IH-D7

Text (131 [FR REER 1 E & CORPEDEC QRG 146.760 UlAa RF OU ECHOLINK] Mame

Llear Acked Clear a&ll

To [ALL ~] Port[1  Digi WIDE1-1,WIDE2-Z | THD7 [

Text [22] 1]’“ REFR RCNRFEDEC QTI FONTAL SUL QRG 439.700 | Mame




Exemplos
Classicos de mensagens DIRECIONADAS

Msgs Tipos Direcionadas: Mensagens as quais sao transmitidas a um destinatario em
especifico da rede, tipo de mensagem a especificar ou como chat entre dois operadores
porem atentar-se que tal mensagem nao ¢ sigilosa e pode ser visualizada na rede por
outros seguindo padrao radioamador aberto a todos como se fosse QSO em fonia.
Obs: Proceder de forma clara e objetiva minimizando tempo.

obs: nimero maximo caracteres 67

Clear Acked Clear All
BLH |PR REDESUL aAPRS DISPONIVEL UIna RF EM UaAaRIAS CIDADES DO ESTADO DO

To |PYS5DCP ~| Pom |1 Digi WIDE1-1,WIDEZ2-2

IH-D7 [
Text [13] |CS Mil estamo=s no gth informado QRG 146.760 ou 139 .700|

Name Ii

|
To Status Sent

Clear &cked Clear Al
BLHMN|FR REDESUL aAPRS DISPONIVEL UIn RF EM UAaRIAS CIDADES DO ESTaADO DO

To |PYSFOC ~| Port |1 Digi WIDE1-1.WIDEZ—Z2

TH-DF [
Text [2]) |QSL,pSE conf irme guantas pessoas e =e local

acessivel pouso aero | MHame

|
To Status Sent

LClear Acked Clear All

To 1F"|"5LUI—9 -~ Port |1

Drigi ]uIDE1—1,u1DE2—2 TH-DZ [

Text (0] ]pse favor conf irmar gual gtr de deslocamento ac QTH abrigo florestal Hame




Cobertura Estimada regiao Sul — Sudeste via radio

A Area descriminada em Laranja em cér mais escura sendo sob cobertura da PY5SGRU-15, atualmente
possui ligacdo quando ha propagacao em VHF disponivel entre as duas capitais Curitiba — Sdo Paulo e com
menos frequéncia até o sul do R.J, quando a propagacéao ajuda.

Ha intengao de ligar as duas regides permanente Através de IGATE ou DIGIPEATER a ser instalado no
Vale do Ribeira ou em local com boa Altitude que pudesse ter visada , ainda € um projeto, mas PY5GRU-15
Alt 1440 mts e a PYSRCM-15 Alt 1860 mts como PP5CRE ja estao instaladas e frequentemente pode-se
verificar esta Interligacao, atualmente também ja temos estacdes varios DIGls no interior do PR,SC e RS
parte projeto REDE SUL APRS com objetivo de interligar as regides trés estados via radio, disponibilizando
toda a estutrura para radioamadores em geral e em apoio a Defesa Civil.

Vantagens: Envio de pacotes sejam eles localizagdo ou mensagens ao seu destino mesmo que nao haja
rede de dados.
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VI Programa Basicos Necessarios
MIX W para MODOS DIGITAIS SSTV entre outros
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I Programas Basic ecessar
APRS

A seguir serdo descritos orientagio basica para instalagdo de programas especificos

PAGINA PARA BAIXAR AGWPACKET
http:/ /www.sv2agw.com/downloads/default.htm

E SVY2AGW.com (Downloads) - Mozilla Firefox
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Instalacio AGW Packet

Opcao ;> avancar;

(14

Definir pasta e optar > > concluir.

Pressionar sobre o arquivo instalado e com tecla direita mouse , “

2,
5

>

Na area de trabalho , clickar no icone para abrir o aplicativo > pressionar

29

Na parte inferior esquerda , pressionar sobre icone com tecla direita

(13 77>77 29

1- Definir porta , qual COM saida serial a ser utilizada Padrao
2- Definir velocidade Baud rate -
3- Selecione TINC * .

b

b

4- Sound card selection “ selecione sua placa som instalada™ e !

5- va ao icone inferior direito clicke com direito e pressione com esquerdo
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solucdo de problemas:

Recuperacao do Active Desktop

Erro inesperade no Microsoft Windows, Coma precaucdo, o Active Desktop foi desativado. Para restaurd-lo, siga estas dicas de

5

COMUNICACAD

;N

0 navegador parou de funcionar ou vocé reiniciou o computador sem o desligar primeiro? Neste caso, clique em: AUDATEY

Restaurar o Active Desktop I

Vocé trocou o plano de fundo por uma pagina da Web? Neste caso:

1. Clique com o botdo di

n 1 ) I ] ' '

2.1y —— . =
Software Licence Agreement g

Vo

reito do mouse na area de trabalho e selecione Propriedades.

x| fundo desejado.
7 Neste caso:

1.0 |1.Support for Soundcards on =P YISTA and WINT
2.1 |25upport for all USB<--» to Serial converters.
3.1

L -

(SN R

=]k Propriedades.
alho.
do tltimao item adicionada.

= Propriedades.
alho.

Thiz Program is Protected By Copyright Lawes.Can Be used free of
charge only in Badio Amateur Stations by Badio Amateurs. Commencial
|Jsage requires The Author's Licence. The program iz free for uge only
by Radio Amateurs in Badio Amateur Stationz. vou don't have the nght
to change any aspect of the program that violates the copyright, that

belongs anly bo mev'ou have the responsibility to uze the program

according to your local law.| don't have any responsibility for any
damages that may occur from the program use even if the program has
Bugs.All the products and their radernarks that are referenced in my
programs are propriekan of their owners [N MO EVEMT SHALL
Sw2aGw BE LIABLE FOR ANY SPECIAL, INCIDENTAL, IMDIRECT,
0OR COMSEGQUENTIAL DAMAGES WHATSOEVER IMCLUDING, BUT
MOT LIMITED TO, DAMAGES FOR: LOSS OF PROFITS, LOSS OF
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Recuperacao do Active Desktop

Erro inesperado no Microsoft Windows. Como precaucdo, o Active Desktop foi desativado. Para restaura-lo, siga estas dicas de

solucdo de problemas:

® 0 navegador parou de funcionar ou vocé reiniciou o computador sem o desligar primeiro? Neste caso, clique em:
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1. Cligque com o botdo direite do mouse na @rea de trabalho e selecicne Propriedades.
2. la guia Area de trabalho, clique em Personalizar area de trabalho.
3. Na guia Web, em Paginas da Web, desmarque todas as caixas de selecio.
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Pagina para baixar Ul view 32
http:/ /www.ui-view.org/#downloads

Clicar no arquivo e salvar o Arquivo Compactado

na pasta desejada;

Na pasta deseja clicar no arquivo 2x para abrir pressione
>« > < ” defina qual

diretotrio/pasta ira instalar e pressione ? 2x > “Install” e

posteriormente pressione e

Ao aparecer clicar

inserir seu idicativo, nome, codigo de 15 digitos conforme

cadastrado na validacao recebida pela pagina
http:/ /www.apritch.myby.co.uk/uiv32 uiview32.phprlang=english

Depois clicar ok validacao para inicializar o programa UI-View32.
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E VIDEO TUTORIAL PY5FOC
https:/ /www.youtube.com/watch?v=TIMkQmhvWQM

Agw packet -http:/ /www.sv2agw.com/ham/agwpe.htm
UI-View32 — http://www.ui-view.otrg/;
https://aprsdroid.org/download/

http:/ /www.labre-pr.org.br/

http:/ /www.arpapt.org.br/aprs.html
http:/ /www.aprsbrasil.com/site/

APRS Google - http://pt.aprs.fi
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Consideracoes Finais:

Ao criar este pequeno manual, tive a intencao de compartilhar alguns
conhecimentos sobre APRS no apoio as possiveis atividades da DEFESA CIVIL para

os radioamadores cadastrados na REER- OU RENER -PR mostrando alguns
exemplos como também despertar os radioamadores para outros modos existentes.

Um radioamador habilitado e apto também em outros modos, com certeza tera a
capacidade de operar em qualquer circunstancia, transmitindo as mensagens no modo
que se facam necessario no momento do evento, pois este € o papel principal de um

radioamador “ PROVER COMUNICACAO?” quando todos os outros modos
conhecidos estao sem funcionamento .

Com certeza um radioamador preparado sera muito util a comunidade e ao grupo
que participa ajudando a minimizar perdas fisicas e principalmente humanas.

Espero que tal manual tenha pelo menos auxiliado no aprendizado para
radioamadores interessados.
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